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塔里木盆地奥陶系岩相古地理演化及沉积模式
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摘要：在前人研究基础上，通过对盆地周缘12条野外露头剖面的详细观测，对钻遇奥陶系31口典型井，特别是2016年以来新钻井岩

心的详细观察，对盆地内钻遇奥陶系 82口井的沉积相精细解释，以及对 188条二维地震测线和 5个工区三维地震资料的解释与地震

相识别，按照从点—线—面的思路，在确定沉积相类型的基础上，开展沉积相对比，进而以组为编图单元，系统编绘塔里木盆地奥陶

系各组沉积期岩相古地理图。结果表明：塔里木盆地奥陶系沉积演化过程中依次发育局限台地、开阔台地、淹没台地、台地边缘、台

缘斜坡、陆棚和深水盆地等7种沉积相，进一步划分为16种亚相和若干微相。岩相古地理编图揭示了塔里木盆地早期蓬莱坝组—一

间房组沉积期并非传统认识的“西台东盆”沉积格局,而是“单台双缘双盆”的沉积格局；塔里木盆地奥陶系碳酸盐台地经历了由统一

的碳酸盐台地形成—台地分异形成多台地—台地最终消亡的演化过程。在上述基础上，建立了奥陶系 3种沉积充填模式，分别是：

单一台地—缓坡、陡坡边缘共存—盆地沉积模式，多台地—多台缘—多盆地沉积模式和陆源碎屑海洋环境沉积模式。
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Lithofacies palaeogeographic evolution and sedimentary model of
the Ordovician in the Tarim Basin
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Abstract：Upon previous researches，insights have been gained through detailed observation of 12 new outcrop sections
and cores（mostly gathered after 2016） from 31 typical wells on the perihhery of Tarim Basin as well as fine
interpretation of sedimentary facies in 82 wells together with the interpretation and seismic facies identification from 188
two-dimensional seismic lines and three-dimensional seismic data in five acreages focusing on the Ordovician in the
Tarim Basin. Firstly，sedimentary facies types and features are determined by observing single outcrop sections and
analyzing drilling data of single wells. Secondly，sedimentary facies changes are mapped through correlation between
outcrop sections and well profiles. Thirdly，facies boundaries are delineated based on seismic facies types and their
planar distribution determined through seismic interpretation and tracing. Finally，the lithofacies paleogeography during
the deposition of each formation of the Ordovician are mapped to reveal their paleogeographic and sedimentary patterns.
The results show that the sedimentary period of the Penglaiba-Yijianfang Formations in the early Ordovician is rather a
pattern of "one platform with two edges and two basins" than a pattern of "a west platform coupled with an east basin"
that as previously determined. The Ordovician carbonate platform is suggested to have evolved from a unified carbonate
platform to multiple platforms after differentiation and to the final extinction. Based on these understandings，three
sedimentary filling models are established for the evolution of the Ordovician，i. e.，the early single platform - coexisting
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gentle slope and steep slope edge - basin，the middle multiplatform - multiple edge - multiple basin and the late marine
environment with terrigenous clastic input.
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塔里木盆地作为中国大型含油气盆地，经历了漫

长复杂的构造沉积演化过程［1-3］，形成了由前震旦纪基

底、古生代克拉通原型盆地与中生代前陆盆地叠置而

成的大型叠合盆地。其中，奥陶系海相碳酸盐岩是油

气勘探的重要层系之一。20世纪 90年代，在塔里木盆

地奥陶系发现了中国第一个海相碳酸盐岩整装大油

田——塔河油田，是中国古生界海相油气勘探的重大

突破，成为中国油气工业发展史上的一座重要的里程

碑［4-6］，实现了塔里木几代人寻找大油田的梦想。随后

在哈德逊、英买力、麦盖提、巴楚隆起、塔中隆起、塔中

北坡以及顺托果勒隆起奥陶系的油气勘探均取得重大

突破，展现了塔里木盆地奥陶系海相碳酸盐岩巨大的

勘探潜力和良好的勘探前景［7-10］。
国内外油气勘探实践证明，岩相古地理研究在指

导油气勘探开发方面发挥着重要的作用，这是因为各

含油气盆地内的油气储层、烃源岩的形成与分布严格

受古地理条件控制。在中国西部三大含油气盆地中，

近年所发现的多个千亿立方米以上和亿吨储量规模的

碳酸盐岩大油气田，无论是烃源岩发育、储层形成，还

是盖层分布，都与沉积相带密切相关，而沉积相带的时

空展布则受古地理及其演化的控制。因此，系统开展

海相碳酸盐岩古地理演化研究是大型碳酸盐岩油气田

勘探发现的基础和关键。前人从构造和层序地层等不

同角度对塔里木盆地奥陶系海相碳酸盐岩古地理开展

了大量研究，取得了一系列重要成果［1，11-19］，为推动盆

地内碳酸盐岩大油气田的勘探发现起到了重要的促进

作用，也为进一步深化研究奠定了重要基础。

针对塔里木盆地奥陶系古地理，不同时期、不同单

位和不同学者针对不同层位采用不同思路开展了系统

编图［20-42］，为进一步深化认识盆地内奥陶系油气成藏

的基本地质条件奠定了基础。同时，可以看出不同时

期、不同学者及同一学者、不同时期对同一层位所编绘

的古地理图既具有一定的相似性，也有很大的差异性。

相似性表现为不同时期沉积格局大致一致或相似，差

异性表现为相带边界、微相展布不同。

因此，伴随着油气勘探不断深入，新的钻井资料、

测井资料、地震资料和测试分析资料的不断获取，为进

一步系统完整恢复与精细刻画奥陶纪各期的岩相古地

理特征及建立其演化模式提供了可能。所以，在众多

前人研究成果基础上，充分利用野外露头剖面资料、最

新钻井资料、地震剖面资料和测试分析资料，系统编绘

奥陶系蓬莱坝组、鹰山组、一间房组、恰尓巴克组、良里

塔格组和桑塔木组岩相古地理图，并建立沉积演化模

式，为塔里木盆地奥陶系下一步油气勘探战略方向的

选择提供基础地质理论支撑。

1 地质背景

塔里木盆地奥陶系广泛分布，在盆地西部以碳酸

盐岩为主，自下而上分为蓬莱坝组（O1p）、鹰山组

（O1-2y）、一间房组（O2yj）、恰尓巴克组（O3q）、良里塔格

组（O3l）和桑塔木组（O3s）。盆地东部以碎屑岩为主，

自下而上分为突尔沙克塔格群上部［（ 3-O1）t］、黑土

凹组（O1-2h）、却尔却克组（O3qr）［20］（图1）。

在奥陶系沉积演化过程中，不同时期塔里木板块

在全球古纬度和方位不同，板块边缘经受了不同构造

作用，形成了不同类型的沉积盆地，导致沉积格局及古

地理面貌不同（图 2）。正是由于奥陶纪塔里木陆块在

不同阶段古纬度、古方位不同，再加之奥陶纪加里东早

期Ⅱ幕和中期Ⅰ幕、Ⅱ幕、Ⅲ幕构造运动的影响，导致

盆地经历了克拉通盆地演化阶段、周缘前陆盆地-陆
内凹陷盆地演化阶段，从而导致不同阶段盆地沉积充

填特征不同（图1）。

2 奥陶系岩相古地理编图思路

充分运用多种资料，按照从点—线—面的思路开

展岩相古地理编图。具体过程如下。

1）在点上确定沉积类型，即在野外剖面和单井剖

面上确定每一层位沉积相类型。通过对盆地周缘 12

734



第 4期 郑和荣，等 . 塔里木盆地奥陶系岩相古地理演化及沉积模式

条野外露头剖面的详细观测、对钻遇奥陶系 31口典型

钻井、特别是 2016年以来最新钻井的岩心详细观察、

盆地内钻遇奥陶系 82口钻井的精细解释，从单剖面、

单井上确定不同层位沉积时的沉积相类型及特征，可

以看出塔里木盆地奥陶系沉积演化过程中沉积相类

型多样，主要包括 7种沉积相、16种亚相和若干微相

（表1）。限于篇幅，各类沉积相的详细特征就不赘述。

2）在线上确定相变化，即开展穿越盆地南北和东

西方向的野外露头剖面，不同钻井间的沉积相对比及

过井地震剖面地震相对比研究，确定不同层位沉积相

二维空间的变化特征（图 3）。

3）在面上确定相边界，即开展各层位地震解释与

相识别、地震相平面编图。通过对横穿盆地的 188条
二维地震测线和5个三维工区地震资料的解释与追踪，

根据地震反射外形、振幅、连续性及内部反射结构，塔

里木盆地奥陶系可识别出 22种地震相，分别代表局限

台地、开阔台地、台地边缘、斜坡和盆地相沉积（表 2）。

在上述基础上，系统编绘了各组地震相平面分布图（限

于篇幅，本论文仅展示蓬莱坝组地震相平面分布图，见

图4），这为厘定各组不同沉积相边界提供了依据。

图1 塔里木盆地不同相区岩石地层单元构成及对比

Fig. 1 Lithostratigraphic units and their correlation in different facies areas，Tarim Basin

图2 塔里木陆块550~250 Ma古纬度与方位变化

Fig. 2 Paleolatitude and azimuth changes of the Tarim block du⁃
ring 550~250 Ma
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在上述基础上，点、线、面结合，系统编绘了奥陶系

蓬莱坝组、鹰山组、一间房组、恰尓巴克组、良里塔格组

和桑塔木组岩相古地理图，展示了各组沉积期的古地

理格局和沉积面貌。

3 奥陶系岩相古地理特征及演化

在上述编图思路的指导下，结合原型盆地恢复成

果，所编绘的塔里木盆地奥陶系不同时期的岩相古地

理图，揭示了从早到晚古地理演化过程。具体各组的

古地理特征如下。

3. 1 下奥陶统蓬莱坝组（O1p）

下奥陶统蓬莱坝组沉积期继承了寒武系下丘里塔

格组沉积期的局限台地-开阔台地沉积格局。此期的

古地理格局表现为一个大的碳酸盐台地，周围被南天

山洋和南昆仑洋所包围（图5）。

碳酸盐台地的西部边缘为碳酸盐岩缓坡，发育在

昆仑山山前一线；台地的北部、东部边缘为镶边陆棚台

缘，发育在于奇 6井—满参 1井—古城 4井一线并向北

东转向罗西 1井，台缘及斜坡呈窄条带状分布，向东到

满加尔坳陷为混积陆棚沉积（图5）。

碳酸盐台地内进一步划分为局限台地和开阔台地

（图 5）。局限台地分布在巴楚隆起东部和麦盖提斜坡

东部，为灰、浅灰、深灰色结晶云岩、含灰云岩、云质灰

岩，局部夹薄层含泥灰岩、含泥云岩，见少量灰色硅质

白云岩。局限台地外围发育大面积开阔台地，在皮山

北 2井以南、塔参 1井—顺西 1井—顺北 2井—塔深 1
井围限区发育台内滩。沙雅隆起蓬莱坝组下部为褐灰

色灰岩夹浅灰色云质灰岩、灰质云岩、云岩，中部为灰、

褐灰色灰岩局部夹浅灰色云岩，上部为灰、褐灰色云质

灰岩局部夹灰岩、砂屑灰岩。

3. 2 中-下奥陶统鹰山组（O1-2y）

中-下奥陶统鹰山组沉积期，塔里木板块内部沉

积格局、台地性质、相带展布继承了蓬莱坝组沉积期古

地理格局，仍表现为一个大的碳酸盐台地，周围被南天

山洋和北昆仑洋所包围（图6）。

但此期，碳酸盐台地分布面积缩小，主要表现为台

地西部边缘向东退缩，迁移到巴开1井—皮山北2井—

胜和 2井一线，深水缓坡分布范围明显比蓬莱坝组沉

积期加宽。北部、东部开阔台地边缘为镶边陆棚台缘，

东部台缘-台缘斜坡发育在库南 1—古城 4并向东转向

米兰 1井一线。向东到满加尔坳陷相变为陆棚沉积，

深水面积向南扩大。

碳酸盐台地内部仍为局限台地-开阔台地。其

中，局限台地分化为 3块，分别位于和 4井—中 13井
区、玉龙 6井区和塔中 1井—中 4井区。开阔台地大

面 积 分 布 ，台 内 滩 主 要 集 中 在 顺 北 — 顺 南 一

带（图 6）。

3. 3 中奥陶统一间房组（O2yj）

中奥陶统一间房组沉积期，由于构造运动的影

响，古地理格局发生变化，主要表现为阿瓦提凹陷初

表1 塔里木盆地奥陶系沉积相划分

Table 1 Division of the Ordovician sedimentary facies，Tarim Basin

沉积相

局限台地

开阔台地

淹没台地

台地边缘

台缘斜坡

陆棚

深水盆地

亚相

局限台坪（潟湖）

台内滩

台坪（滩间）

台内滩

台内礁（点礁）

台间盆地

深水台地

—

台缘滩

台缘生物丘或礁

上斜坡

下斜坡

混积陆棚

（内）陆棚

外陆棚

浊积盆地

欠补偿盆地

微相

藻席、膏云坪、云坪、灰云坪、含砂云坪

砾屑滩、砂屑滩、生屑滩、鲕粒滩

灰坪、云灰坪

砂屑滩、砾屑滩、生屑滩

粘结岩、障积岩、骨架岩

泥质灰泥

泥质灰泥、灰质泥

—

砾屑滩、砂屑滩、生屑滩（藻屑滩）、鲕粒滩、核形石滩

粘结岩、障积岩、骨架岩

滑塌、斜坡泥、斜坡灰泥

浊流、斜坡泥、斜坡灰泥

灰泥、陆棚泥

陆棚泥、灰泥、云化灰泥

陆棚泥

内扇、中扇、外扇

盆地泥、盆地灰泥、硅泥

主要发育层位

蓬莱坝组、鹰山组下部

鹰山组、一间房组、良里塔格组

恰尔巴克组

蓬莱坝组、鹰山组、一间房组、良里塔格组

蓬莱坝组、鹰山组、一间房组、恰尔巴克组、良里塔格组

蓬莱坝组、鹰山组、一间房组、恰尔巴克组、良里塔格组

一间房组、恰尔巴克组、良里塔格组、桑塔木组
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表2 塔里木盆地奥陶系地震相类型划分及特征

Table 2 Classification and characteristics of the Ordovician seismic facies，Tarim Basin

沉积相类型

局限台地

开阔台地

滩（礁）

台缘

斜坡

盆地

地震相类型

P3，S3，A2，C2，F3
P1，S2，A2-A3，C2-C3，F2
P1，S2，A1-A2，C2-C3，F2-F3
P2，S2，A2，C3，F2-F3

P1，S2，A2-A3，C2-C3，F3
P2，S2，A2，C2，F3

P2，S2，A2-A3，C1-C2，F2
P2，S2，A2C3，F2
P6，S5，A2，C3，F2

P4，S4-S5，A2，C2-C3，F2-F3
P4-P6，S4-S5，A2，C2，F2
P3，S3，A2，C1-C2，F2
P3，S3，A2，C3，F2
P6，S5，A2，C2，F3
P5，S5，A3，C3，F1
P4，S4，A2，C2，F2
P6，S5，A2，C2，F2
P1，S2，A2，C2-C3，F2

P2，S2，A2-A3，C2-C3，F3
P2，S1-S2，A2，C3，F3
P1，S1-S2，A2，C1-C2，F2
P1，S1，A2，C1，F2

地震相特征描述

楔状波状结构，中振幅，中连续，低频

席状亚平行结构，中-弱振幅，中-差连续，中频

席状亚平行结构，强-中振幅，中-差连续，中-低频

披盖状亚平行结构，中振幅，差连续，中-低频

席状亚平行结构，中-弱振幅，中-差连续，低频

披盖状亚平行结构，中振幅，中连续，低频

披盖状亚平行结构，中-弱振幅，好-中连续，中频

披盖状亚平行结构，中振幅，差连续，中频

丘状前积状结构，中振幅，差连续，中频

锥状发散-前积结构，中振幅，中-差连续，中-低频

锥状-丘状发散-前积结构，中振幅，中连续，中频

楔状波状结构，中振幅，好-中连续，中频

楔状波状结构，中振幅，差连续，中频

丘状前积状结构，中振幅，中连续，低频

扇状前积状结构，弱振幅，差连续，高频

锥状发散结构，中振幅，中连续，中频

丘状前积状结构，中振幅，中连续，中频

席状亚平行结构，中振幅，中-差连续，中频

披盖状亚平行结构，中-弱振幅，中-差连续，低频

披盖状平行-亚平行状结构，中振幅，差连续，低频

席状平行-亚平行结构，中振幅，好-中连续，中频

席状平形状结构，中振幅，好连续，中频

注：P1. 席状反射外形；P2. 披盖状反射外形；P3. 楔状反射外形；P4. 丘状反射外形；P5. 不规则反射外形；S1. 平行反射构型；S2. 亚平行反射构型；

S3. 前积反射构型；S4. 丘状反射构型；S5. 杂乱反射构型；A1. 强振幅；A2. 中振幅；A3. 弱振幅；C1. 好连续性；C2. 中连续性；C3. 差连续性

图4 塔里木盆地奥陶系蓬莱坝组地震相平面分布

Fig. 4 Plane distribution of seismic facies of the Ordovician Penglaiba Formation，Tarim Basin
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见端倪，碳酸盐台地西部、东部和北部边缘位置仅发

生了较大改变（图 7）。北部、东部台地边缘与鹰山组

相比在塔中、塔北和阿瓦提之间向台内收缩明显，东

南则向外扩展，发育在乔参 1井—阿北 1井—托普 2
井—哈得 5井—古城 4井一线；向东到满加尔坳陷为

台缘斜坡-陆棚-欠补偿盆地；西部边缘向塔西南发

育陆棚沉积。

塔里木板块内部台地性质转变为开阔台地。塔

西南坳陷—麦盖提斜坡、塔中巴楚隆起—卡塔克隆

起—塘沽巴斯坳陷、塔北顺托果勒隆起—沙雅隆起发

育大面积的开阔台地，顺南 1井—塔中 43井区、古隆

1井—古城 4井区、顺北评 2井以南和哈 6井—沙 88
井区发育台内滩；塔北沙 109井、沙 102井—沙 91井、

沙 87井及塔深 1井区见台内礁（海绵礁）。在顺南古

隆及塘沽巴斯坳陷岩性以藻球粒、藻砂屑灰岩为主；

在沙雅隆起主要为灰、黄灰色亮晶砂屑灰岩、砂屑微

晶灰岩和微晶灰岩，夹鲕粒灰岩、藻粘结灰岩和海绵

礁灰岩。塔西南陆棚发育在昆仑山山前一线。

受后期加里东运动中期Ⅰ幕构造抬升剥蚀影响，

巴楚隆起—麦盖提斜坡—塔西南坳陷及卡塔克隆起一

间房组被剥蚀。受后期加里东运动中期和海西早期构

造抬升剥蚀影响，沙雅隆起北部一间房组被剥蚀。

3. 4 上奥陶统恰尔巴克组（O3q）

晚奥陶世恰尔巴克组沉积期，由于加里东运动Ⅰ
幕的作用，导致前期统一的大碳酸盐岩台地发生分异

形成塔北、塔中和塔南3个台地，形成多台-多盆、隆-坳
相间的沉积格局（图 8）。此期，受同期全球海平面大

规模上升的影响，3个台地为淹没台地，台地之间为混

积陆棚沉积。阿瓦提断陷和满加尔坳陷为欠补偿盆

地，在阿尔金隆起北侧发育海底扇。

3. 5 上奥陶统良里塔格组（O3l）

上奥陶统良里塔格组沉积期，塔里木板块内部继

承了恰尔巴克组沉积期的多台-多盆、隆-坳相间的沉

积格局（图9），前期的3个淹没台地转变为开阔台地，且

南部台地发生分化，变为2个独立的台地。由开阔台地

向外围发育台地边缘—台缘斜坡—陆棚沉积，向东向北

进入欠补偿盆地，并在中昆仑隆起东侧和阿尔金隆起北

侧发育海底扇。阔克苏隆起仍发育开阔台地（图9）。

图5 塔里木盆地下奥陶统蓬莱坝组沉积期岩相古地理

Fig. 5 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the Lower Ordovician Penglaiba Formation，Tarim Basin
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图7 塔里木盆地中奥陶统一间房组沉积期岩相古地理

Fig. 7 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the lower middle Ordovician Yijianfang Formation，Tarim Basin

图6 塔里木盆地中-下奥陶统鹰山组沉积期岩相古地理

Fig. 6 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the Middle-Lower middle Ordovician Yingshan Formation，Tarim Basin
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3. 6 上奥陶统桑塔木组（O3s）

上奥陶统桑塔木组沉积期，受同期全球海平面再

次大规模上升影响，塔里木板块内部碳酸盐台地淹没

消亡，原碳酸盐台地发育区演变为混积陆棚（图 10），

为灰、绿灰色泥岩、灰质泥岩夹灰色泥晶灰岩及泥质灰

岩沉积。此外，由于阿尔金隆起提供了充足的物源，塘

沽巴斯坳陷、古城墟隆起及满加尔坳陷发育沉积巨厚

的浊积盆地，中昆仑隆起东侧和阿尔金北侧的浊积盆

地中发育水下扇，满参 1井区发育浊积扇，为深灰色

薄-中厚层状泥岩、粉砂质泥岩、泥质粉砂岩频繁互

层，只在阔克苏隆起发育开阔台地（图10）。

4 奥陶系沉积模式

从上述奥陶系岩相古地理编图可以看出，塔里木

盆地奥陶系沉积演化从早到晚经历了由碳酸盐岩沉

积—陆源碎屑岩沉积的演化过程，盆地的沉积充填可

分为3个阶段，归纳为3种模式。

4. 1 单一台地—缓坡、陡坡边缘共存—盆地沉积模式

该沉积充填模式发育于蓬莱坝组—一间房组沉

积期。这一阶段塔里木盆地发育一个大的碳酸盐台

地（图 11a），台地西缘向海一侧发育碳酸盐岩缓坡，台

地东缘向东依次发育台地边缘、台缘斜坡、深水

盆地。

4. 2 多台地—多台缘—多盆地沉积模式

该沉积充填模式对应于恰尔巴克组—良里塔格组

沉积期。这一阶段由于加里东中期Ⅰ幕构造运动影

响，前期的统一碳酸盐台地裂解、分异，在塔南、塔中和

塔北形成 3个小台地（图 11b），形成了多台地、多台缘、

多盆地的沉积格局。

4. 3 陆源碎屑海洋环境沉积模式

该模式发育于桑塔木组沉积期。该时期由于晚奥

陶世全球相对海平面上升，导致由前期的海相碳酸盐

台地被淹没并消失，发育演化为海相碎屑岩沉积（局部

发育混合沉积）（图11c）。

图8 塔里木盆地上奥陶统恰尔巴克组沉积期岩相古地理

Fig. 8 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the Upper Ordovician Charbacian Formation，Tarim Basin
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图9 塔里木盆地上奥陶统良里塔格组沉积期岩相古地理

Fig. 9 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the Upper Ordovician Lianglitag period，Tarim Basin

图10 塔里木盆地上奥陶统桑塔木组沉积期岩相古地理

Fig. 10 Lithofacies paleogeographic map during deposition of the Upper Ordovician Sangtamu Formation，Tarim Basin
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通过上述奥陶纪 3大阶段沉积充填模式可以看

出，塔里木盆地奥陶纪沉积演化过程中古地理格局和

面貌具有以下特点：构造活动控制了“碳酸盐台地分异

演化—单一大台地—台地分异—台地消亡”；环境变迁

控制了“沉积相带的变迁演化—碳酸盐岩与碎屑岩共

存—完全由碎屑岩组成”。

5 结论

1）充分利用最新资料，按照从点—线—面的思

路，在点上（单剖面、单井）确定沉积类型，在线上（连

井、地震大剖面）确定相变化，在面上确定相边界（地震

相识别、地震相平面分布）；系统编绘塔里木盆地奥陶

系各组岩相古地理图，展示不同沉积期古地理格局和

沉积面貌。

2）通过新一轮的编图，揭示了塔里木盆地蓬莱坝

组—一间房组沉积期新的古地理格局，并非是传统认

识的“西台东盆”沉积格局，而是“单台双缘双盆”的沉

积格局。

3）进一步明确了奥陶系从早到晚沉积演化过程

中碳酸盐台地的分异过程，主要表现为经历了由统一

的碳酸盐台地形成（蓬莱坝组—一间房组沉积期）—台

地分异形成多台地（恰尔巴克组—良里塔格组沉积期）

—台地最终消亡（桑塔木组沉积期）的演化过程。

4）系统建立了奥陶系从早到晚 3种沉积充填模

式，分别是：单一台地—缓坡、陡坡边缘共存—盆地沉

积模式、多台地—多台缘—多盆地沉积模式和陆源碎

屑海洋环境沉积模式。
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